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JC gmmimifotionseinrichtung mit Schallleiftmgsmitteln fttr zwei Schallabgabebetriebsarten 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kommunikationseinrichtung, die zum 
5 Erzeugen von Schall einen Lautsprecher aufweist und die zum Abgeben des mit dem 
Lautsprecher erzeugten Schalls in einer Am-Ohr-Betriebsart in einen mit einem Ohr 
begrenzten Raum und in einer Vom-Ohr-Betriebsart in einen akustischen Freiraum 
ausgebildet ist 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein Modul fur eine 
10 Kommunikationseinrichtung. 



Eine solche Kommunikationseinrichtung der eingangs im ersten Absatz 
angefuhrten Gattung ist aus dem Patentdokument US 6148080 bekannt 

1 5 Bei der bekannten Kommunikationseinrichtung, die durch ein Mobiltelef on 

realisiert ist, ist innerhalb eines Gehauses ein einziger Schallerzeugungsmittel bildender 
Lautsprecher vorgesehen, der sowohl fur eine Am-Ohr-Betriebsart also auch fur eine Vom- 
Ohr-Betriebsart, die auch als Freisprechbetriebsart bezeichnet wird, zum Erzeugen von 
Schall eingesetzt winL Das Gehause des Mobiltelefons bildet Haltemittel zum Halten des 

20 Lautsprechers und umfadst einen ersten Haltemittelbereich bzw. GehSusebereich, fiber den' 
hindurch in der Am-Ohr-Betriebsart der erzeugte Schall ohne Behinderung durch ein Ohr 
eines Benutzers abgebbar ist Innerhalb des ersten Haltemittelbereichs sind erste 
Schallleitungsmittel vorgesehen, die durch eine Vielzahl von Gehausedffiiungen gebildet 
sind und mit deren Hilfe der Schall in der Am-Ohr-Betriebsart von dem Lautsprecher in 

25 einen mit einem Ohr begrenzten Raum und in der Vom-Ohr-Betriebsart von dem 

Lautsprecher in den akustischen Freiraum leitbar bzw. abgebbar ist. Die Gehauseoffiiungen 
sind derart angeordnet, dass sie niemals gleichzeitig mit einem Ohr eines Benutzers 
abdeckbar sind. Das Gehause weist weiters einen zweiten Gehausebereich bzw. einen 
zweiten Haltemittelbereich auf, der den ersten Haltemittelbereich nicht mitumfasst und der 

30 die flachenmaBige Ausdehnung eines Standard-Messohrs aufweist und an der Stelle des 
Gehauses vorgesehen ist, an der ublicherweise das Ohr eines Benutzers mit der 
Kommunikationseinrichtung in der Am-Ohr-Betriebsart in Kontakt gebracht wird. Der 
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zweite Haltemittelbereich ist frei von GehfiuseSfEhungen, urn ein direktes Beschallen des 
Ohres zu vermeiden. Folglich kann der mit Hilfe des Lautsprechers erzeugte Schall nur 
indirekt, also fiber den Sflhungsfireien zweiten Gehfiusebereich oder fiber den akustischen 
Freiraum in den durch ein Ohr begrenzten Raum eindringen. 

5 Bei der bekannten Kommunikationseinrichtung besteht das Problem, dass bei 

einer korrekten Handhabung in der Am-Ohr-Betriebsart eine erhebliche Qualitatseinbufie 
bei der akustischen Wahrnehmung des Schalls durch einen Benutzer vorliegt, weil in der 
Am-Ohr-Betriebsart ein fur eine optimale Wahrnehmbarkeit des Schalls bendtigter 
Schalldruck bzw. ein bendtigter Schalldruckfrequenzgang nicht erzielbar ist, obwohl bei 

1 0 einer Fehlbedienung des Mobiltelefons, also wenn der Benutzer das Mobiltelefon trotz 
aktivierter Vom-Ohr-Betriebsart versehentlich an sein Ohr halt, eine tJberbeanspruchung 
des Gehororgans eines Benutzers bedingt durch einen in der Vom-Ohr-Betriebsart 
auftretenden relativ hohen Schalldruck zuverlSssig vermieden ist 

15 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, das vorstehend angefuhrte 
Problem bei einer Kommunikationseinrichtung der eingangs im ersten Absatz angefuhrten 
Gattung zu vermeiden und eine verbesserte Kommunikationseinrichtung und ein neues 
Modul fur eine Kommunikationseinrichtung zu schaffen. 

20 •■' Zur Losiing der vorstehend angefuhrten Aufgabe sirid bei einer -r " 

Kommunikationseinrichtung gemaB der Erfindung erfindungsgemafie Merkmale 
vorgesehen, so dass eine Kommunikationseinrichtung gemaB der Erfindung auf die 
nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 

Kommunikationseinrichtung, die zum Erzeugen von Schall einen Lautsprecher 

25 aufweist und die zum Abgeben des mit dem Lautsprecher erzeugten Schalls in einer Am- 
Ohr-Betriebsart in einen mit einem Ohr begrenzten Raum und in einer Vom-Ohr- 
Betriebsart in einen akustischen Freiraum ausgebildet ist und die Haltemittel aufweist, 
welche Haltemittel einen ersten Haltemittelbereich umfassen, fiber den in der Am-Ohr- 
Betriebsart der mit dem Lautsprecher erzeugte Schall ohne Behinderung durch das Ohr 

30 abgebbar ist, und welche Haltemittel einen zweiten Haltemittelbereich aufweisen, der den 
ersten Haltemittelbereich nicht mitumfasst und iiber den in der Am-Ohr-Betriebsart der mit 
dem Lautsprecher erzeugte Schall dem durch das Ohr begrenzten Raum zufiihrbar ist, und 
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die erste SchalUeitungsmittel aufweist, mit deren Hilfe der mit dem Lautsprecher erzeugte 
Schall in der Vom-Ohr-Betriebsart dutch den ersten Haltemittelbereich hindurch in den 
akustischen Freiraum leitbar 1st, und die zweite SchalUeitungsmittel aufweist, mit deren 
Hilfe der mit dem Lautsprecher erzeugte Schall in der Am-Ohr-Betriebsart durch den 
5 zweiten Haltemittelbereich hindurch in den durch das Ohr begrenzten Raum leifbar ist 

Zur LSsung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem Modul gemSB 
der Erfindung erfindungsgemfifle Merkmale vorgesehen, so dass ein Modul gemfiB der 
Erfindung auf die nachfblgend angegebene Weise charakterisierbar ist, n&nlich: 

Modul fur eine Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 12, wobei das 
10 Modul den Lautsprecher und die Haltemittel fOr den Lautsprecher aufweist und wobei das 
Modul die ersten SchalUeitungsmittel und die zweiten SchalUeitungsmittel aufweist 

Durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB der Erfindung ist sowohl bei einer 
Am-Ohr-Betriebsart als auch bei einer Vom-Ohr-Betriebsart der Vorteil erhahen, dass ein 
fur eine optimale Wahrnehmbarkeit des Schall benStigter SchaUdruck bzw. ein benotigter 
IS SchaUdruckfrequenzgang auf zuverlassige Weise erzielbar ist 

Bei einer erfindungsgemaBen Ldsung kann beispielsweise vorgesehen sein, 
dass die SchaUsammelkammer direkt mit der SchaUabgabekammer in Veibindung steht 
Bei der erfindungsgemaBen Ldsung hat es sich jedoch als besonders vorteilhaft erwiesen, 
wenn zusatzlich die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 2 vorgesehen sind. Dadurch ist der 
20 VorfSUT efhalten, dass zwischeh d^'Sch^lsammelkamm^r tMd d& SchaUabgabeksimnier 
ein wohldefinierter akustischer Widerstand existiert. 

Bei der erfindungsgemaBen Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 
wenn die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 3 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil 
erhalten, dass der erzeugte SchaU gezielt unter SchaUdruckanderung und Beeinflussung des 
25 Frequenzgangs von dem Lautsprecher in die SchaUabgabekammer geleitet wird. 

Bei der erfindungsgemaBen Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 
wenn die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 4 vorgesehen sind Dadurch ist der Vorteil 
erhalten, dass die Kopplungsleitung und die dimensionsmaBig auf die Kopplungsleitung 
abgestimmte SchaUabgabekammer einen Resonator bUden, mit dessen HUfe gezielt der 
30 SchaUpegel in einem bestimmten Frequenzbereich, und zwar im vorliegenden FaU in dem 
Frequenzbereich zwischen 4 kHz und 10 kHz, verstarkt wird, urn beispielsweise in der 
Freispiechbetriebsart, der auch eine Laut- bzw. SignaUsierungsbetriebsart oder eine 
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Musikwiedergabe-Betriebsart zugeordnet ist, die Bandbreite des Schalldruckfrequenzgangs 
zu erhdhen. 

Bei der erfindungsgemSBen Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 
wenn die MaBnahmen gemSB dem Anspruch 5 vorgesehen sind Dadurch ist der Vorteil 
5 erhalten, dass eine Schutzwirkung gegen ungewollte Verschmutzung erhalten ist und dass 
ein resonantes Verhalten, wie beispielsweise die Gtundresonanz des Lautsprechers 
gedSmpft wird, so dass eine Auslenkung der Membrane des Lautspiechers in zulfissigen ' 
Grenzen gehalten wird. 

Bei der erfindungsgemSBen Ldsung kann beispielsweise vorgesehen sein, dass 
10 der Durchgang direkt in die Schallsammelkammer mGndet Bei einer erfindungsgemSBen 
Ldsung hat es sich jedoch als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Ma B n a hme n gemaB 
dem Anspruch 6 vorgesehen sind, weil dadurch ein Auskoppeln des Schalls aus einem 
Bereich ermdglicht ist, in welchem Bereich im Vergleich zu dem Schalldruck in der 
Schallsammelkammer ein reduzierter Schalldruck vorliegt. 
1 s Bei der erfindungsgemSBen Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 

wenn die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 7 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil 
erhalten, dass das Auskoppeln des Schalls aus der Schallabgabekammer in den Durchgang 
einen relativ geringen Einfluss auf eine Schallabgabe von der Schallabgabekammer in den 
akustischen Freiraum bei einem Freisprechbetrieb, also bei der Vom-Ohr-Betriebsart, hat 
' 20 ■ "* und trotzdem in der Am-Ohr-Betriebsart eine geforderte gUte Wahmehmbarkeit des Schalls 
vorliegt 

Bei der erfindungsgemSBen Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 
wenn die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 8 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil 
erhalten, dass einerseits ein Schutz gegen ungewollte Verschmutzung erhalten ist und dass 
25 andererseits die maximale Lautstarke am Ohr eines Benutzers begrenzbar ist. 

Bei der erfindungsgemSBen Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 
wenn die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 9 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil 
erhalten, dass der Schalldruck ganz gezielt in dem durch das Ohr begrenzten Raum 
reduziert wird. Weiters ist der Vorteil erhalten, dass der Schalldruckfrequenzgang bei der 
30 Am-Ohr-Betriebsart relativ unempfindlich gegemiber verschiedenen 

Handhabungsumstanden ist, bei welchen Handhabungsumstanden beispielsweise das Ohr 
vollstandig gegen den zweiten Haltemittelbereich gepresst wird oder den zweiten 
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Haltemittelbereich nicht vollstSndig abdeckt bzw. sogar einige Millimeter bis einige 

Zentimeter von dem zweiten Haltemittelbereich entfernt ist 

Bei der erfindungsgemftBen Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 

wenn die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 10 vorgesehen sincL Dadurch ist der Vorteil 
5 eihalten, dass das Entliiften des Ohres unter Verwendung eines wohldefinierten 

akustischen Widerstands erfblgt. 

Bei der erfindungsgem&Ben Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 

wenn die MaBnahmen gemSB dem Anspruch 1 1 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil 

erhalten, dass ein Schutz vor einem ungewollten Verschmutzen gegeben ist und dass durch 
10 ein Dampfen von Resonanzen der Schallpegel bei niederen Frequenzen abgesenkt und an 

einen Sollpegel angepasst wird. 

Bei der erfindungsgem&Ben Ldsung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 

wenn die Merkmale gemaB dem Anspruch 12 vorgesehen sind Dadurch ist der Vorteil 

erhalten, dass fQr ein optimales akustisches Verhalten wichtige Bereiche urn den. 
IS Lautsprecher tatsachlich akustisch dicht gefertigt werden kdnnen, ohne auf Toleranzen 

Rucksicht nehmen zu mflssen, die bei der Fertigung einer Kommunikationseinrichtung ein 

akustisch dichtes System nicht zulassen wurden. 

Es sei erwahnt, dass auch bei einem Modul gemaB dem Anspruch 13 die im 

Zusammenhang mit der Kommunikationseinrichtung angefuhrten MaBnahmen gemaB 
20 einem der Anspriiche 2bis 11 vorgesehen sind und detiigemaB toch bei einein solchen w ' " 

Modul die bei der Kommunikationseinrichtung angegebenen Vorteile zum Tragen 

kommen. 

Die vorstehend angefuhrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
aus den nachf olgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen hervor und sind anhand dieser 
25 Ausfuhrungsbeispiele erlautert. 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand von zwei in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen weiter beschrieben, auf die die Erfindung aber nicht 
30 beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt auf schematische Weise xmd in Draufsicht eine 
Kommunikationseinrichtung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
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Die Figur 2 zeigt in einem Schnitt gemSB der Linie II-II in der Figur 1 die 
Kommunikationseinrichtung gemfifi der Figur 1 . 

Die Figur 3 zeigt in einem Schnitt gem&B der Linie ni-m in der Figur 1 die 
Kommunikationseinrichtung gemfiB der Figur 1 . 
5 Die Figur 4 zeigt auf analoge Weise wie die Figur 1 eine 

Kommunikationseinrichtung gemaB einem zweiten AusfOhrungsbeispiel der Erfindung mit 
einem Modul. 



10 In der Figur 1 ist eine Kommunikationseinrichtung dargestellt, die ein 

Mobiltelefon 1 realisiert Das Mobiltelefon 1 weist ein GehSuse 1 A auf, das Haltemittel 2 
bildet, die zum Halten von in dem Mobiltelefon 1 aufgenommenen Komponenten 
ausgebildet sind. In der Figur 1 sind von diesen Komponenten ein einen Durchmesser von 
16 mm aufweisender Lautsprecher 3, eine Anzeige 4 und ein Tastenfeld 5, das eine 

1 5 Vielzahl von Tasten 6 aufweist, dargestellt In der Figur 1 ist eine weitere Komponente, 
namlich eine elektrische Schaltung, die ebenfalls von den Haltemitteln 2 gehalten wird, 
nicht dargestellt. 

Die Haltemittel 2 bestehen aus einem ersten Haltemittelteil 2A, der im 
wesentlichen schalenformig ausgebildet ist und eine vordere Begrenzungswand 7 sowie 
- 20 eine sehliche Begrenzungswand 8 des Mobiltelefons 1 realisiert Die Halteihittel 2 weisen 
weiters einen zweiten Haltemittelteil 2B auf, der plattenformig ausgebildet ist und der eine 
hintere Begrenzungswand 9 des Mobiltelefons 1 bildet Die hintere Begrenzungswand 9 
schliefit in weiten Bereichen entlang der aufieren Peripherie des Mobiltelefons 1 bimdig mit 
der seitlichen Begrenzungswand 8 ab, insbesondere im Bereich der Anzeige und des 

25 Tastenfeldes bis hin zu dem Bereich des Lautsprechers 3. 

Das Mobiltelefon 1 weist weiters im Bereich des Lautsprechers 3 eine sich in 
Richtung der Anzeige 4 erstreckende und zumindest teilweise direkt hinter dem 
Lautsprecher 3 vorgesehene Hinterkammer 10 auf, die ein hinter dem Lautsprecher 3 
befindliches Luftvolumen abschlieBt Die Hinterkammer 10 ist mit Hilfe eines Teils der 

30 vorderen Begrenzungswand 7 und eines Teils der hinteren Begrenzungswand 9 und eines 
Teils der seitlichen Begrenzungswand 8 und mit Hilfe von vier Hinterkammer- 
Begrenzungswanden 1 1, 1 1 A, 1 IB und 1 1C realisiert, welche mit Hilfe des ersten 
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Haltemittelteils 2A realisiert sin A Der erste Haltemittelteil 2A und der zweite 
Haltemittelteil 2B sind derail miteinander verbunden, dass die Hinterkammer 10 im 
Wesentlichen akustisch dicht abgeschlossen ist 

Das Mobiltelefbn 1 weist eine vor dem Lautsprecher 3 angeordnete 
5 Vorkammer 12 auf, die mit Hilfe der vorderen Begrenzungswand 7 und mit Hilfe einer 
Vorkammer-Begrenzungswand 13 realisiert ist, welche dem ersten Haltemittelteil 2A 
zugeordnet ist und einen kreisringformigen Auflagesockel bilden, auf welchen der 
Lautsprecher 3 entlang seiner auBeren Peripherie aufgeklebt ist Die Vorkammer 12 ist 
lautsprecherseitig durch eine Lautsprecher-Abdeckung 14 abgeschlossen, die eine 
10 akustische Reibung aufweist, mit deren Hilfe die Lautsprechergrundresonanz bedampft 
wird und welche die relativ dQnne Lautsprechermembran vor direkter Schmutzeinwirkung 
schtttzt 

Die Kommunikationseinrichtung 1 ist zum Abgeben des mit dem Lautsprecher 
3 erzeugten Schalls in einer Am-Ohr-Betriebsart, also wenn ein Ohr eines Benutzers an 

IS einen in den Figuren 1 bis 3 schematisch angedeuteten Standard-Messohrbereich IS 
herangebracht wird, ausgebildet Die Kommunikationseinrichtung 1 ist weiters zum 
Abgeben des mit dem Lautsprecher 3 erzeugten Schalls in einer Vom-Ohr-Betriebsart, also 
in einer Freisprech-Betriebsart, in einen das Mobiltelefon 1 umgebenden akustischen 
Freiraum ausgebildet Zwecks Schallabgabe in der Vom-Ohr-Betriebsart umfessen die 
"20 Halteihittel 2 eih^ % 
mit dem Lautsprecher 3 erzeugte Schall ohne Behinderung durch das Ohr abgebbar ist Im 
vorliegenden Fall ist der erste Haltemittelbereich 1 6 im linken bzw. im rechten oberen Teil 
der seitlichen Begrenzungswand 8 des Gehauses 1 A vorgesehen. 

Die Kormnuinkationseinrichtung 1 weist in ihrem Inneren eine mit Hilfe des 

25 Lautsprechers 3 direkt beschallbare Schallsammelkammer auf; aus welcher 

Schallsammelkammer der erzeugte Schall von dem Mobiltelefon 1 abgebbar ist. Im 
vorliegenden Fall ist die Schallsammelkammer durch die Vorkammer 12 realisiert. Es sei 
jedoch erwahnt, dass die Schallsammelkammer auch durch die Hinterkammer 10 realisiert 
sein kann, wenn beispielsweise die Vorkammer akustisch dicht abgeschlossen ist. 

30 Zum Realisieren der Vom-Ohr-Betriebsart weist das Mobiltelefon 1 mit Hilfe 

der Haltemittel 2 realisierte erste Schallleitungsmittel auf, mit deren Hilfe der mit dem 
Lautsprecher 3 erzeugte Schall in der Vom-Ohr-Betriebsart durch den ersten 
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Haltemittelbereich 16 hindurch in den akustischen Freiraum leitbar ist Die ersten 
SchalUeitungsmittel weisen eine zumindest zu dem ersten Haltemittelbereich 16 bin offen 
ausgebildete erste Schallabgabekammer 17A und eine zwehe Schallabgabekammer 17B 
auf, welche Schallabgabekammern 17A und 17B mit Hilfe von Teilen der hinteren 
5 Begrenzungswand 9, der vorderen Begrenzungswand 7, der Hinterkammer- 
Begrenzungswand 1 1 und durch eine erste Kammer-Trennwand 1 9A und die 
Hinterkammer-Begrenzungswand 1 1 A bzw. durch eine zweite Kammer-Trennwand 19B 
und die Hinterkammer-Begrenzungswand 1 IB begrenzt sind Die ersten 
SchalUeitungsmittel weisen weiters eine erste Kopplungsleitung 20A au£ welche 

10 Kopplungsleitung 20A an ihrem einen Ende in die Schallsammelkammer und an ihrem 
anderen Ende in die Schallabgabekammer 17A miindet und welche Kopplungsleitung 20A 
voUstSndig mit Hilfe des ersten Haltemittelteils 2A realisiert ist Die zweiten 
SchalUeitungsmittel weisen weiters eine zweite Kopplungsleitung 20B auf, welche 
Kopplungsleitung 20B an ihrem einen Ende in die Schallsammelkammer und an ihrem 

IS anderen Ende in die Schallabgabekammer 17B miindet und welche Kopplungsleitung 20B 
vollstandig mit Hilfe des ersten Haltemittelteils 2B realisiert ist 

Die Kopplungsleitung 20 durchstofit demgemaB die Vorkammer- 
Begrenzungswand 13 und verlauft im wesentlichen parallel zu den Hinterkammer- 
BegrenzungswSnden 1 1 A und 1 IB, die sich von der jeweiligen seitUchen 

'20 Begre^^ 

und 20B weisen einen im wesentlichen rechteckigen Stromungsquerschnitt auf, welcher 
StrSmungsquerschnitt eine Breite von 6 mm und eine Hohe von 0,5 mm aufweist Die 
SchaUabgabekammer 17 weist ein Volumen von 0,3 ccm auf Weiters weist jede der 
Schallabgabekammern 17A und 17B in dem Bereich, in dem sie zu dem ersten 

25 Haltemittelbereich 16 hin offen ausgebildet ist, eine Abdeckung 21 A bzw. 21B au^ welche 
eine akustlsche Reibung aufweist und einen Schutz gegen eine Verschmutzung bildet 
Somit ist der SchaU in der Vom-Ohr-Betriebsart entlang der Pfeile PI und P2 abgebbar. 

Die Haltemittel 2 weisen weiters einen zweiten Haltemittelbereich 15A auf, der 
zu dem Standard-Messohrbereich 15 korrespondiert und der den ersten Haltemittelbereich 

30 16 nicht mitumfasst und fiber den in der Am-Ohr-Betriebsart der mit dem Lautsprecher 3 
erzeugte SchaU dem durch das Ohr begrenzten Raum 22 zufiihrbar ist. DemgemaB weist 
der zweite Haltemittelbereich 15A keinen von auBerhalb des Gehauses 1 A zuganglichen 
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GehSusebereich auf, aus dem Schall in der Vom-Ohr-Betriebsart ohne Behinderung durch 
das Ohr in den akustischen Freiraum entweichen kann. Solche Gehfiusebereiche sind im 
vorliegenden Fall durch die in den akustischen Freiraum mfindende OfiBaung der ersten 
Schallabgabekammer 17A und der zweiten Schallabgabekammer 17B gebildet Der erste 
5 Haltemittelbereich 16 ist im vorliegenden Fall von dem zweiten Haltemittelbereich ISA 
durch einen Kreis an der vorderen Begrenzungswand 7 getiennt, der die fiuBere 
Begrenzung des Standard-Messohrbereichs IS angibt 

Zwecks Schallabgabe in das Ohr sind mit Hilfe der Haltemittel 2 zweite 
Schallleitungsmittel realisiert, mit deren Hilfe der mit dem Lautsprecher 3 erzeugte Schall 

10 in der Am-Ohr-Betriebsart durch den zweiten Haltemittelbereich ISA hindurch in den 
durch das Ohr begrenzten Raum 22 leitbar ist. Die zweiten Schallleitungsmittel sind mit 
Hilfe von einem ersten Durchgang 23 A und einem zweiten Durchgang 23B durch eine 
Wand der Schallabgabekammer 17 gebildet, welche Wand der Schallabgabekammer 17 
durch einen Teil der vorderen Begrenzungswand 7 des ersten Haltemittelteils 2A gebildet 

1 5 ist Die DurchgSnge 23 A und 23B weisen einen Strdmungsquerschnitt mit einer 
Querschnittsflache von 3 mm 2 auf und sind entlang der Innenseite der 
Schallabgabekammer 17 jeweils mit einer Abdeckung 24A und 24B abgedeckt, die eine 
akustische Reibung aufweist. Somit ist der Schall in der Am-Ohr-Betriebsart entlang der 
Pfeile P3 und P4 abgebbar. Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass der erste 

20 % , Hatemittelbiea:eich r6£ftch an jeder todefrenbeHebigen' Stelle 4 deS'Mobatelefontf r bScW: -4 ' " 
seines Gehauses 1 A unter Auslassung des zweiten Haltemittelbereichs 1 SA vorgesehen 
sein kann. 

Das Mobiltelefon 1 weist weiters Schallableitungsmittel auf, die zumindest 
teilweise innerhalb des zweiten Haltemittelbereichs ISA, also innerhalb des Standard- 

25 Messohrbereichs IS, angeordnet sind und die zum Ableiten des durch den zweiten 

Haltemittelbereich ISA hindurch in den mit dem Ohr begrenzten Raum 22 abgebbaren 
Schalls aus diesem Raum 22 in den akustischen Freiraum ausgebildet sind Zu diesem 
Zweck weisen die Schallableitungsmittel eine zumindest zu dem ersten Haltemittelbereich 
16 hin offene Schallableitungskammer 24 auf. Die Schallableitungskammer 24 ist durch 

30 einen Teil der hinteren Begrenzungswand 9, der vorderen Begrenzungswand 7 und die 
Kammer-Trennwande 1 9A und 1 9B und den zwischen den Kammer-Trennwanden 19A 
und 19B verlaufenden Teil der Hinterkammer-Begrenzungswand 1 1 begrenzt. 
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Die Schallableitungsmittel weisen waiters eine Ableitungsleitung 25 auf, 
welche an ihrem einen Ende in die Schallableitungskammer 24 und an ihrem anderen Ende 
in den durch das Ohr begrenzten Raum 22 miindet Die Ableitungsleitung 25 durchstdfit zu 
diesem Zweck die vordere Begrenzungswand 7 innerhalb des zweiten Haltemittelbereichs, 

5 also innerhalb des Standard-Messohrbereichs 15, entlang des zwischen den 
KammertrennwSnden 19A und 19B verlaufenden Teils der Hinterkammer- 
Begrenzungswand 1 1 . Die Ableitungsleitung 25 ist weiters im Bereich der Einmiindung in 
die Schallableitungskammer 24 mit einer den Querschnitt der Ableitungsleitung 25 
abdeckenden Abdeckung 18 versehen, die eine akustische Reibung aufweist. Somit erfolgt 

10 das Entluften entlang dem Pfeil P5. 

Somit ist bei einem erfindungsgemiBen Mobiltelefon 1 vorgesehen, dass 
Schall, der mit einem einzigen Lautsprecher 3 erzeugt wird, gleichzeitig fiber die ersten 
Schallleitungsmittel und die zweiten Schallleitungsmittel von dem Mobiltelefon 1 
abgegeben wird, da die beiden Schallleitungsmittel sowohl in der Am-Ohr-Betriebsart also 

15 auch in der Vom-Ohr-Betriebsart gleichzeitig zur Verftigung stehen bzw. aktiv sind Im 
vorliegenden Fall erfolgt das Abgeben des Schalls auf indirekte Weise, namlich durch 
Abdeckungen hindurch, wobei jedoch erwahnt sei, dass auf diese Abdeckungen verzichtet 
werden kann, so dass der Schall auch auf direkte Weise abgegeben werden kann. Ebenso 
konnen auch Abdeckungen vorgesehen sein, die keine akustische Reibung realisieren. 

20 Durch* das Vorsehferi diesearMaBhahmen ist' auf vdrteilhafte Weise erreicht, dass keine " 
zusatzlichen elektronischen oder mechanischen SchutzmaBnahmen vorgesehen sein 
mussen, die bei einer versehentlichen Fehlbenutzung in der Vom-Ohr-Betriebsart, also 
wenn das Mobiltelefon 1 in dieser Betriebsart versehentlich in die Nahe eines Ohres 
gebracht wird, eine schadliche Oberbeanspruchung eines menschlichen Gehororgans 

25 verhindern helfen, weil eine solche tJbeibeanspruchung durch das Vorsehen der 

erfindungsgemaBen MaBnahmen praktisch nicht eintreten kann. Weiters ist erreicht, dass in 
der Am-Ohr-Betriebsart der durch das Ohr begcenzte Raum 22 unmittelbar entluftet wird, 
und zwar direkt in den akustischen Freiraum. Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei 
erwiesen, dass fur das Entluften keine durch den Lautsprecher 3 beschallte Kammer oder 

30 Leitung verwendet wird. Als besonders vorteilhaft hat es sich weiters erwiesen, dass der 
Schall von dem Lautsprecher 3 von einer einzigen Seite — im vorliegenden Fall von der 
Vorderseite - abgegeben wird, so dass das Volumen der Hinterkammer 10 ausschlieBlich 
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zur Vermeidung von einem akustischen Kurzschluss zwischen der vorderen Seite des 
Lautsprechers 3 und der hinteren Seite des Lautsprechers 3. 

Es sei an dieser Stelle erwfihnt, dass anstelle der zwei Schallabgabekammern 
17A und 17B auch nur eine einzige Schallabgabekammer vorgesehen sein kann oder dass 

5 mehr als zwei, beispielsweise drei, vier, fiinf oder zehn solche Schallabgabekammern 

vorgesehen sein kdnnen. Weiters sei erwfihnt, dass die Ableitungsleitung 25 und die beiden 
Durchgange 23 A und 23B auch eine andere als in der Figur 1 dargestellte Form aufweisen 
kdnnen. So kdnnen beispielsweise die Durchgange 23A und 23B zwei Bereiche mit 
unterschiedlichem Durchmesser aufweisen, wobei es giinstig ist, von den beiden Bereichen 

10 den engeren Durchgangsbereich in Richtung zu dem Lautsprecher 3 hin vorzusehen und 
den weiteren Durchgangsbereich in Richtung zu dem durch das Ohr begrenzten Raum 22 
hin vorzusehen. 

Weiters sei erwahnt, dass jeweils die Relativpositionen zwischen der 
Ableitungsleitung 25 und einem der Durchgange 23 A oder 23B im Wesentlichen beliebig .... 

15 variierbar sind, solange ein Abstand zwischen der Ableitungsleitung 25 und dem 
jeweiligen Durchgang 23A oder 23B innerhalb des Durchmessers des Standard- 
Messohrbereichs 15 liegt, der mit 25,4 mm gegeben ist Daher kann die Form des zweiten 
Haltemittelbereichs 15A auch von der in der Figur 1 dargestellten kreisrunden Form 
abweichen und der zweite Haltemittelbereich 1 5 A muss auch nicht direkt gegeniiber dem 

20 Lautsprecher 3 aingeordnet seirL Weiters sei erwahnt, dass auch zu jedem Durchgang^eiiie " ' " v ,T 
separate Ableitung vorgesehen sein kann. 

An dieser Stelle sei erwahnt, dass im allgemeinen die Forderung vorliegt, dass 
die Schallabgabe von der Ruckseite des Lautsprechers 3, also aus der Hinterkammer 10, 
wesentlich geringer sein sollte, als von der Vorderseite des Lautsprechers 3, also aus der 

25 Schallsammelkammer, urn akustische Ausloschungen zwischen der Vorderseite und der 
Hinterseite des Lautsprechers 3 so gering wie moglich zu halten. Diese Forderung ist dann 
optimal erfullt, wenn die Hinterkamme 10 akustisch dicht abgeschlossen ist Es ist jedoch 
auch moglich, dass eine gezielte Undichtheit vorgesehen wir, wie beispielsweise eine 
Bassreflexdffhung. Eine geringfugige Undichtheit ist auch dann akzeptable, wenn die 

30 Realisierung einer absolut dichten Hinterkammer 10 mit Hilfe der durch das Gehause 1 A 
gebildeten Haltemittel 2 zu aufwandig ist 

Das in der Figur 4 dargestellte Mobiltelefon 1 weist ein Gehause 1 A auf, das 
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zweiteilig ausgebildet ist und das einen ersten Mobiltelefonteil 26 und einen zweiten 
Mobiltelefbnteil 27 umfasst, wobei die Mobiltelefonteile 26 und 27 dutch eine 
Schwenkvorrichtung 28 miteinander verbunden sind und urn eine Schwenkachse der 
Schwenkvorrichtung 28 gegeneinander verschwenkbar sind, so dass eine mdglichst 
5 kompakte Bauform realisiert ist Das Mobiltelefbn 1 weist ein Modul 29 auf, das in dem 
ersten Mobiltelefonteil 26 innerhalb des Gehfiuses 1 A vorgesehen ist Das Modul 29 weist 
den Lautsprecher 3 und die Haltemittel 2 fiir den Lautsprecher 3 auf. Das Modul 29 weist 
weiters die ersten Schallleitungsmittel und die zweiten SchaUleitungsmittel auf. Die 
Ausbildung des Moduls 29 entspricht im wesentlichen dem Kopfteil des in der Figur 1 

10 dargestellten Mobiltelefons 1, so dass die Querschnitte durch das Modul 29 entlang der in 
der Figur 4 eingetragenen Schnittlinien II-II und m-m im Wesentlichen den in den Figuren 
2 und 3 dargestellten Querschnitten des Mobiltelefons gemaB der Figur 1 entsprechen. 

Um den mit den ersten Schallleitungsmitteln und den zweiten 
Schallleitungsmitteln geleiteten Schall von dem Mobiltelefon 1 storungsfrei abgeben zu 

IS konnen, weist das Gehause 1A Gehausekanale bzw. Gehauseoflhungen 23AA, 23BB, 
17AA, 17BB, 24AA und 25AA auf, die zu den SchaUabgabekammern 17A und 17B und 
der Schallableitungskammer 24 und der Ableitungsleitung 25 bzw. zu den Durchgangen 
23 A und 23B korrespondieren. Es sei jedoch erwahnt, dass auf Gehausekanale verzichtet 
werden kann, wenn die Sufiere Peripherie des Moduls 29 im wesentlichen mit der aufieren 
* '~ : '20 Peripherie des MbbiltelefdnS 1 dwldmi^glidch ist, sodass lfediglich G6hause6fSiungen ^ ^ 
23AA, 23BB, 17AA, 17BB, 24AA und 25AAben6tigt werden. 

Es sei erwahnt, dass das Modul 29 auch andere Komponenten des 
Mobiltelefons 1 aufweisen kann, wie beispielsweise die Anzeige 4 oder das Tastenfeld 5, 
so dass zusatzliche Funktionen zu der mit Hilfe des Lautsprecher 3 realisierten akustischen 

25 Funktion bereitstellbar sind, wodurch der Vorteil erhalten ist, dass bei dem Zusammenbau 
des Mobiltelefons 1 nicht mehrere Baugruppen in das Gehause eingesetzt werden mussen, 
sondern lediglich das Modul 29 selbst 

Es sei erwahnt, dass der Lautsprecher 3 sogenannte Federkontakte aufweisen 
kann, mit deren Hilfe dem Lautsprecher 3 elektrische Signale zufuhrbar sind. Es sei in 

30 diesem Zusammenhang weiters erwahnt, dass innerhalb des Moduls 29 auch eine auf einer 
Printplatte realisierte elektrische Schaltung innerhalb der Hinterkammer 10 vorgesehen 
sein kann, welche elektrische Schaltung zum Abgeben der elektrischen Signale an den 
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Lautsprecher 3 ausgebildet ist und welche elektrische Schaltung zu den Fedetkontakten des 
Lautsprechers 3 korrespondierende Kontakte aufweist, so dass bei einem Zusammenfiihren 
des ersten Hahemittelteils 2A mit dem zweiten Haltemittelteil 2B die Federkontakte des 
Lautsprechers 3 mit den dazu korrespondierenden Kontakten der elektrischen Schaltung 
5 kontaktiert werden, und zwar vor allem ohne weitere Justage oder manuelle 

Verbindungstfitigkeiten. Gleiches gilt fiir den Fall, dass beispielsweise in dem Modul 29 
eine Anzeige 4 vorgesehen ist, welche Anzeige 4 mit dem ersten Haltemittelteil 2A 
verbunden ist und welche Anzeige 4 in Analogic zu dem Lautsprecher 3 mit einer mit dem 
zweiten Haltemittelteil 2B verbundenen elektrischen Schaltung zum Steuern der Anzeige 4 
10 verbunden ist. 

Weiters sei erwfihnt, dass der Stromungsquerschnitt der Kopplungsleitung 20 
von der Lfinge der Kopplungsleitung 20 abhfingig ist, wobei die LSnge der 
Kopplungsleitung 20 im vorliejgenden Fall durch die Dicke der Vorkammer- 
Begrenzungswand 13 gegeben ist Daher sind in Abhfingigkeit von der Dicke der 

1 5 Vorkammer-Begrenzungswand 1 3, deren Dicke auch innerhalb eines bestimmten 
mechanischen Anforderungen genugenden Bereichs variabel ist, unterschiedliche 
Abmessungen des Stromungsquerschnitts moglich, die - im vorliegenden Fall bei 
rechteckiger Querschnittsform - sinnvoller Weise in einem Bereich von 5 mm bis 8 mm fur 
die Breite des Stromungsquerschnittes und in einem Bereich von 0,3 mm bis 0,7 mm fur 

20 die Hohe des Stromikigsquerschnitfes liegen. Es sei weiters ^fwahn^dass die Hohe des 
Stromungsquerschnittes durch die Hohe der Vorkammer 12 begrenzt ist Allgemein kann 
in diesem Zusammenhang festgestellt werden, dass bei einer Veranderung der Lange der 
Kopplungsleitung 20 um den Faktor x sich auch der Stromungsquerschnitt der 
Kopplungsleitung um den Faktor x verandert, und zwar so, dass sich bei einer 

25 Vergrofierung der Lange auch der Stromungsquerschnitt vergroBert bzw. bei einer 

Verringerung der Lange auch der Stromungsquerschnitt verringert Weiters sei erwahnt, 
dass der Stromungsquerschnitt auch die Form einer Ellipse oder eines Kreises aufweisen 
kann. 

Es sei weiters hinsichtlich der Schallabgabekammer 1 7 erwahnt, dass das 
30 Volumen dieser Schallabgabekammer 17 moglichst klein gehalten werden sollte, um eine 
geringe Bauhohe fur das Modul 29 bzw, das Mobiltelefon 1 zu gewahrleisten, wobei zu 
beriicksichtigen ist, dass die Kopplungsleitung 20 und die Schallabgabekammer 17 einen 
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Resonator bilden, mit dessen Hilfe der Schallpegel in einem bestimmten Frequenzbereich 
gezielt verstfirkt werden kann, urn beispielsweise in der Freisprech-Betriebsart ein 
Sprachsignal oder ein Tonsignal, wie beispielsweise ein sogenanntes BUZZ-Signal, mit der 
geforderten Bandbreite bis bin zu Frequenzen von 10kHz oder sogar 16 kHz abgeben zu 
5 kdnnen. 

Es sei weiters erwShnt, dass als Lautsprecher sowobl ein elektromagnetischer 
oder ein elektrodynamischer Lautsprecher zum Einsatz kommen kann. Auch ein 
piezoelektrischer Lautsprecber ist moglich. 

Es sei erwShnt, dass die Kommunikationseinrichtung auch durcb ein tragbares 
1 0 Funksprechgerftt, nSmlich ein sogenanntes „Walkie-Talkie" gebildet sein kann. 

Weiters kann vorgeseben sein, dass ein solcbes Modul auch einen Bestandteil 
eines sogenannten personal Digital Assistent" bilden kann, der die 
Kommunikationseinrichtung realisiert. 

Es sei weiters erwahnt, dass die Schallleitungsmittel sich kontinuierlich 
1 5 verjQngend oder erweiternd oder auch trichterfonnig mit einer geradlinigen oder gewellten 
Innenseite ausgebildet sein konnen. 
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1. Kommunikationseinrichtung (1), 

die zum Erzeugen von Schall einen Lautsprecher (3) aufweist und 
die zum Abgeben des mit dem Lautsprecher (3) erzeugten Schalls in einer Am-Ohr- 
5 Betriebsart in einen mit einem Ohr begrenzten Raum (22) und in einer Vom-Ohr- 
Betriebsart in einen akustischen Freiraum ausgebildet ist und 

die Haltemittel (2) aufweist, welche Haltemittel (2) einen ersten Haltemittelbereich (16) 
umfessen, fiber den in der Am-Ohr-Betriebsart der mit dem Lautsprecher (3) erzeugte 
Schall ohne Behinderung durch das Ohr abgebbar ist, und welche Haltemittel (2) einen 

10 zweiten Haltemittelbereich (15A) aufweisen, der den ersten Haltemittelbereich (16) nicht 
mitumfasst und fiber den in der Am-Ohr-Betriebsart der mit dem Lautsprecher (3) erzeugte 
Schall dem durch das Ohr begrenzten Raum (22) zufuhrbar ist, und 
die erste Schallleitungsmittel (17A, 17B, 20A, 20B) aufweist, mit deren Hilfe der mit dem 
Lautsprecher (3) erzeugte Schall in der Vom-Ohr-Betriebsart durch den ersten 

1 5 Haltemittelbereich (1 6) hindurch in den akustischen Freiraum leitbar ist, und 
die zweite Schallleitungsmittel (23 A, 23B) aufweist, mit deren Hilfe der mit dem 
Lautsprecher (3) erzeugte Schall in der Am-Ohr-Betriebsart durch den zweiten 
Haltemittelbereich (1 5A) hindurch in den durch das Ohr begrenzten Raum (22) leitbar ist. 

2. Kommunifcationseinrichtung (1) nach Anspruch 1 , 

20 wobei die Kommunikatio M 

Lautsprechers (3) direkt beschallbare SchaUsammelkammer aufweist und 
wobei die ersten Schallleitungsmittel (17A, 17B, 20A, 20B) eine zumindest zu dem ersten 
Haltemittelbereich (16) hin offen ausgebildete Schallabgabekammer (17A, 17B) und eine 
Kopplungsleitung (20A, 20B) aufweisen, welche Kopplungsleitung (20A, 20B) an ihrem 

25 einen Ende in die SchaUsammelkammer und an ihrem anderen Ende in die 
Schallabgabekammer (17A, 17B) mundet 

3. Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 2, 

wobei die Kopplungsleitung (20A, 20B) einen im wesentlichen rechteckigen 
Stromungsquerschnitt aufweist, welcher Stromungsquerschnitt eine Breite in einem 
30 Bereich von 5 mm bis 8 mm und eine Hohe in einem Bereich von 0,3 mm bis 0,7 mm 
aufweist. 

4. Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 3, 



PHAT030039EP-P -16- 

wobei die Schallabgabekammer (17A, 17B) ein Volumen in einem Bereich von 0,01 ccm 
bis 0,4 ccm aufweist 

5. Kommuiukationseinrichtung nach Anspruch 2, 

wobei die Schallabgabekammer (17 A, 17B) in dem Bereich, in dem sie zu dem ersten 
5 Haltemittelbereich (16) hin offen ausgebildet ist, mit einer Abdeckung (21 A, 21B) 
abgedeckt ist, welche eine akustische Reibung aufweist 

6. Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 2, 

wobei die zweiten Schallleitungsmittel (23 A, 23B) mit Hilfe von mindestens einem 
Durchgang durch eine Begrenzungswand der Schallabgabekammer (17 A, 17B) gebildet 
10 sind. 

7. Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 6, 

wobei der mindestens eine Durchgang (23 A, 23B) einen Strdmungsquerschnitt mit einer 
Queischnittsflache im Bereich zwischen 1 mm 2 bis 5 mm 2 aufweist 

8. Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 6, 

15 wobei der mindestens eine Durchgang (23A, 23B) entlang der Ihnenseite der 

Schallabgabekammer (17A, 17B) mit einer Abdeckung abgedeckt ist, die eine akustische 

Reibung aufweist 

9. Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 1 , 

wobei Schallableitungsmittel (24, 25) vorgesehen sind, die zumindest teilweise innerhalb 
20 "~ des zweiten Haltemittelbereichs (15A)^angeordnet sind und die zum Ableiteri des durch ' 
den zweiten Haltemittelbereich (15 A) hindurch in den mit einem Ohr begrenzten Raum 
(22) abgegebenen Schalls aus diesem Raum (22) in den akustischen Freiraum ausgebildet 
sind. 

10. Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 9, 

25 wobei die Schallableitungsmittel (24, 25) eine zumindest zu dem ersten Haltemittelbereich 
(16) hin offene Schallableitungskammer (24) und eine Ableitungsleitung (25) aufweisen, 
welche Ableitungsleitung (25) an ihrem einen Ende in die Schallableitungskammer (24) 
und an ihrem anderen Ende in den durch das Ohr begrenzten Raum (22) mundet 

11. Kommimikationseinrichtung (1) nach Anspruch 10, 
30 wobei im Bereich der Einmiindung der Ableitungsleitung (25) in die 

Schallableitungskammer (24) eine den Querschnitt der Ableitungsleitung (25) abdeckende 
Abdeckung (18) vorgesehen ist, die eine akustische Reibung aufweist. 
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12. Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
wobei ein Modul (29) vorgesehen 1st, und 

wobei das Modul (29) den Lautsprecher (3) und die Haltemittel (2) fiir den Lautsprecher 
(3) aufweist und 

5 wobei das Modul (29) die ersten SchalUeitungsmittel und die zweiten Schallleitungsmittel 
aufweist. 

13. Modul (29) fur eine Kommunikationseinrichtung (1) nach Anspruch 12, 
wobei das Modul (29) den Lautsprecher (3) und die Haltemittel (2) fiir den Lautsprecher 
(3) aufweist und 

10 wobei das Modul (29) die ersten Schallleitungsmittel und die zweiten Schallleitungsmittel 
aufweist 
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Zusammenfassung 

Koimniinikation^inrichtimg mit Schallleitungsmitteln fifr zwei Schallabgabebetriebsarten 

5 Bei einer Kommunikationseinrichtung (1), die zum Abgeben von Schall in 

einer Am-Ohr-Betriebsart in einen mit dem Ohr begrenzten Raura (22) und in einer Vom- 
Ohr-Betriebsart in einen akustischen Freiraum ausgebildet ist, ist zum Erzeugen des 
Schalls ein Lautsprecher (3) vorgesehen und ist weiters eine Halteeinrichtung (2) 
vorgesehen, welche Halteeinrichtung (2) einen ersten Halteeinricbtungsbereich (16) 

10 umfassen, fiber den in der Am-Ohr-Betriebsart der mit dem Lautsprecher (3) erzeugte 
Schall ohne Behinderung dutch das Ohr abgebbar ist, und welche Halteeinrichtung (2) 
einen zweiten Halteeinrichtungsbereich (ISA) aufweist, der den ersten 
Halteeinrichtungsbereich (1 6) nicht mitumfesst und fiber den in der Am-Ohr-Betriebsart 
der mit dem Lautsprecher (3) erzeugte Schall dem dutch das Ohr begrenzten Raum (22) 

1 5 zufuhrbar ist, und ist weiters eine erste Schallleitungseinrichtung vorgesehen, mit deren 
Hilfe der mit dem Lautsprecher (3) erzeugte Schall in der Vom-Ohr-Betriebsart dutch den 
ersten Halteeinrichtungsbereich (16) hindurch in den akustischen Freiraum leitbar ist, und 
ist weiters eine zweite Schallleitungseinrichtung vorgesehen, mit deren Hilfe der mit dem 
Lautsprecher (3) erzeugte Schall in der Am-Ohr-Betriebsart durch den zweiten 

20 Halteeinrichtungsbereich (15) in dra dutch das Ohr begrenzten Rauni(22) leitbar ist 
(Figur 1) 
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